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评 审 意 见

2024年4月1日，张掖市自然资源局对《肃南裕固族自治县填钰矿

业有限公司大青沟蛇纹岩矿矿产资源开发与恢复治理方案》(以下简

称方案)进行评审，经审查，形成以下评审意见：

第一部分矿产资源开发利用

一、矿山概况

肃南裕固族自治县填钰矿业有限公司大青沟蛇纹岩矿矿区位于

肃南县城270°方向，直距约37.5km处，行政区划隶属肃南县大河乡

管辖。矿区范围地理坐标：

由张掖市肃南县城到马圈沟行程约52km,有便道可通行。从马圈

沟口到矿区约12km便道，交通较为便利。采矿区范围拐点坐标见表1。

表 1 采矿区范围拐点坐标一览表

序号
2000国家大地坐标

X坐标 Y坐标 北纬 东经

1

2

3

4

5

6

二、建设规模

根据国务院下发的《矿产资源开采登记管理办法》(中华人民共

和国国务院令第241 号)及肃南县矿产资源总体规划等相关规定，



并且根据该矿矿体形态、规模及产状，结合当地的销售能力现提出2

万吨/年、3万吨/年、5万吨/年三个建设规模进行简要论证。

通过三个方案比较，建设规模3万吨/年在矿山生产能力、矿山服

务年限、投资回收期与储量规模相匹配，更为合理，因此本方案设计

建设规模3万吨/年。

三、开采方案

本次开发利用方案，除充分利用现有的资料外，又类比其他类似

矿山经验，同时根据首采区露天采矿边坡设计原则，结合本区围岩的

岩石力学性质确定最终边坡要素，首采区主要边坡参数如下：

台阶高度：10m;

安全平台：4m;

清扫平台：6m;

台阶坡面角为：70°;

最终边坡角：52°;

道路路基宽6m;

最小工作平台20mc

由于生产能力为3×10⁴t/a, 首采区只布置一个采场开采，可满

足生产要求，且可节省设备。为实现合理开采，采区沿剥离形成的工

作线开始，按双台阶水平推进开采。

四、利用资源量、可采储量

本方案设计可利用资源量为：52.16×10⁴ ×0.9=46.94×10⁴ t。

回采率按95%计算，可采资源量为46.94×10⁴ ×0.95=44.59×10*t。

五、投资估算

矿山开发投入资金为388.92万元，项目达产年平均销售收入420

万元，年生产成本195万元，项目达产年平均销售税金及附加61.56



万元，项目达产年平均利润总额约为163.44万元，项目达产年平均税

后利润为122.58万元，投资利润率42.02%,矿山投资回收期3.17a。

六、评审结论

该开发利用方案经专家组认真审核，对存在的问题提出了修改意

见。编制人员仔细修改后经专家组复核，认为存在问题已经修改，该

开发利用方案设计的开采方案基本可行，矿山生产规模、服务年限符

合实际，设计开采技术指标基本正确，投资估算较为合理，矿山各项

安全、环保措施基本得当。

第二部分矿山地质环境保护与土地复垦方案

一、方案编制符合《矿山地质环境保护与土地复垦方案编制指南》、

《矿山地质环境保护规定》 (国土资源部令第44号)、《土地复垦条

例》 (国务院令592号)、《关于组织土地复垦方案编报和审查有关

问题的通知》 (国土资发[2007]81号文)、 《国土资源部办公厅关于做

好矿山地质环境保护与土地复垦方案编报有关工作的通知》,

内容完整，章节齐全。

二、方案编制技术路线正确，在广泛收集和分析矿区地质勘查成

果的基础上，通过现场调查，按照有关规范的要求编制了方案，方案

编制的基础可靠，依据较充分。

三、方案拟定的矿山环境保护与治理工程重点突出、分区明确，

环境保护及安全保护措施得当、经济合理，符合矿山实际。

四、方案适用年限为5年，即自2024年3月至2029年3月。根据矿

山地质环境保护恢复治理分区原则及方法将矿区划分为矿山地质环

境重点防治区、次重点防治区和一般防治区三个区，其中重点防治区

面积为3.232hm²,次重点防治区面积为2.182hm²,一般防治区面积为



105.586hm²。

五、根据矿区地质环境现状及治理工程的可行性等因素，结合治

理原则及目标，制定肃南裕固族自治县墒钰矿业有限公司大青沟蛇纹

岩矿矿区地质环境治理恢复方案。指出恢复覆土，削坡减灾，遏制水

土流失，绿化矿山，美化矿山环境，是本次矿山环境恢复治理工程的

重点。并对以上矿山地质环境恢复治理方案从技术、经济及生态环境

协调性方面进行了可行性分析。

六、根据调查明确了复垦区土地利用现状，并依据土地利用总体

规划及相关规划，按照因地制宜的原则，在充分尊重土地权益人愿意

的前提下，根据原土地利用类型、土地损毁情况、公众参与意见等，

在经济可行、技术合理的条件下，确定复垦方向为其他草地。进行了

水土资源平衡分析，结合《土地复垦技术标准(试行)》明确了土地

复垦质量要求。

七、地质灾害治理工程

根据矿山基本情况，本方案设计了露天采场外围警示牌制作等地

质灾害治理工程。

1、警示牌

在进入露天采场道路入口处布设围栏及警示牌，在坡顶和坡脚废

石堆外围3m设立警示牌，明确地质灾害隐患区范围、危险性及注意事

项，警示人们远离危险区或在区内谨慎行事，注意自身安全，防治意

外发生。

警示牌：警示牌上用汉语文字书写内容“露天采场，严禁入内”。设

立的警示牌采用预制水泥桩和牌，桩长1.5m, 桩截面5×20cm, 警示

牌长宽厚尺寸100cm×50cm×5cm。桩埋置于地下0.5m,高出地面1.5m

。

警示牌设置间距视山坡及沟道地形条件确定，对于地下低洼起伏地段



间距为80m, 开阔平坦、通视性较好的地段其间距为200-350m。估算

警示牌数量为10个。

2.防护围栏技术措施

在拟形成露天采场周边设置围栏，防止有人进入。围栏采用在水

泥桩上绕三箍铁丝进行设置，设计高度1.5m,埋桩深度50cm,围栏长

度1022m。

3、挡土墙

针对排土场地斜坡，在斜坡前缘设置挡土墙进行治理，挡土墙长

度200m, 挡土墙采用铅丝网片，中间填充大块岩石而成，铅丝石笼高

1.5mm, 宽1m。

4、截排水渠

为了避免水土流失及矿区外地表水直接冲刷边坡，共设计截排水

渠1200m,围绕着采坑上部边缘设置排水渠，将坡面地表流水截、排至

下游。设计排水沟结构为梯形浆砌石，砌体单层厚0.3m,断面呈梯形，

沟深0.50m, 顶宽1.00m, 底宽0.60m, 长度约1200m。

八、土地复垦工程

制定肃南裕固族自治县填钰矿业有限公司大青沟蛇纹岩矿土地

复垦项目，复垦范围为露天采场、排土场、临时堆料场、工业场地、

办公生活区、矿山道路，经土地适宜性评价分析，损毁地块的复垦方

向为其他草地，根据确定的复垦的目标任务和土地复垦质量要求，进

行复垦工程设计。

1、露天采场

待开采结束后，对露天采场表面进行平整，平整厚度20cm。

2、排土场、临时堆料场、矿山道路复垦工程措施

(1)土地平整



待开采结束后，对排土场、临时堆料场等表面进行平整，平整厚

度20cm。

(2)覆土工程

待开采结束后，需对露天采场、排土场等地进行表土覆盖，覆盖

厚度30cm。

(3)撒播草籽

对平整覆土后的场地撒播草籽。

3、工业场地、办公生活区复垦工程措施

(1)建筑物拆除

当矿山开采结束后，工业场地、办公生活区建筑物进行拆除。

(2)土地平整

对场地进行平整，平整厚度20cm。

(3)覆土工程

待开采结束后，需对工业场地、办公生活区等进行表土覆盖，覆

盖厚度30cm。

(4)撒播草籽

对平整覆土后的场地撒播草籽。

九、矿山地质环境监测工程

根据露天采矿坑位置布置，在露天采矿坑边坡地面上方布设3个

监测点。在排土场边坡处布设1个监测点。

每次监测需认真作好记录，室内将其制成表格，绘制监测时间一

位移曲线图，及时进行监测工作总结，为预测崩塌发展趋势和防治工

程设计提供基础资料。

十、矿区土地复垦监测



为及时获得土地损毁情况及土地复垦效果，矿区所在地土地管理

部门要定期监督检查，发现问题及时处理。复垦工程实施中出现技术

问题由土地管理部门会同企业、设计和施工单位一同研究处理。

十一、经费估算

肃南裕固族自治县填钰矿业有限公司大青沟蛇纹岩矿矿山地质

环境保护与土地复垦方案使用年限期内总计45.13万元，其中矿山地

质环境保护费用34.76万元，土地复垦费用10.27万元；本方案矿山服

务期内总投资费用费97.34万元，其中矿山地质环境保护费用58.60

万元，土地复垦费用38.74万元。总费用汇总估算表见表2。

表 2 总费用汇总表

费用分期 矿山地质环境保护(万元)
土地复垦

总计
(万元)费用构成 费用(万元)

合计
(万元)

适用年限期 34.76
静态总投资 8.60

10.27 45.13
价差预备费 1.67

矿山服务期 58.60
静态总投资 24.08

38.74 97.34价差预备费 14.66
十二、结论

该方案编制总体符合《矿山地质环境保护与土地复垦方案编制指

南》的要求，内容全面，章节齐全，方案在广泛收集和分析矿区地质

勘查成果的基础上，通过现场调查，实地测量，按照有关规范的要求

进行。方案编制的依据较充分，介绍了矿山地质环境背景，并对其影

响进行了评估；根据地质环境影响级别，设计了地质环境分区保护与

治理恢复方案。土地复垦目标和任务合理，确定的复垦土地用途符合

土地利用总体规划，土地利用现状和复垦面积、范围准确，矿区未来

被破坏土地的预测科学，复垦质量要求较细致，复垦保障措施基本可

行，土地复垦工程量及费用计算较合理，复垦计划时间安排可行。



该方案会审后，编制单位对专家组提出的问题进行了修改和补充，

经专家组复核后，认为该方案中所存在的问题已基本得到修改和完善，

予以评审通过。

专家组长(签字):

2024年4月23日



《肃南裕固族自治县填钰矿业有限公司大青沟蛇纹岩矿矿产资源开发与恢复治理方案》

评 审 组 名 单

姓 名 工作单位 职称/职务 签 名

冯嘉兴
甘肃省地矿局水文地质工程地质勘察院 组长/高级工程师

张 权
甘肃省有色金属地质勘查局张掖矿产勘查院 成员/高级工程师

杜世勇 甘肃省有色金属地质勘查局张掖矿产勘查院 成员/高级工程师

马圈海 张掖市地质调查院
成员/工程师

郝 强
甘肃省地矿局水文地质工程地质勘察院 成员/工程师
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